


O Palco Terrestre: Estrutura vs. Superficie

Formas de Relevo

A superficie — Formas basicas: planaltos,
esculpida. G == > Dplanicies e depressoes.

Resultam da atuacgao
de agentes internos
e externos na crosta.

Estudadas pela
Geomorfologia.

Estruturas Geologicas 77

O embasamento. Condicionadas por Provincias geoldgicas: Estudadas pela
processos tectonicos. cratoes, dobramentos Geologia.
antigos e modernos,
bacias sedimentares.

A estrutura geoldgica € o embasamento que recebe e suporta as formas de relevo.




Os Blocos de Construcao:
Minerais e Minérios

O que é um Minério?

Os metais raramente sao encontra-
dos puros na natureza. Um minério é
um mineral do qual se pode extrair
economicamente um ou mais
metais.

Taxonomia Mineral

© Minerais
| Metalicos

Taxonomia
Mineral

Abundantes (Ferro,
Manganés, Aluminio)

Escassos (Ouro,
Prata, Chumbo, Zinco)

e e _——— =]
Halita, gipsita,
fluorita, quartzo,

Minerais Nao
Metalicos

diamante, grafita,
calcario.




Um mineral € uma substancia natural, sélida e inorganica, formada por
processos geoldgicos € que possui composicao quimica definida e
estrutura cristalina organizada.

Exemplos:
*Quartzo
*Mica
*Hematita

Os minerais sao os “ingredientes” que formam as rochas. Por exemplo,

*Granito — quartzo + feldspato + mica.
*Basalto — plagioclasio + piroxénio + olivina



A Tabela Periodica da Utilidade

Cobre Chumbo Estanho
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Bronze, fios elétricos. Baterias, isolantes de radiacao. Ligas para ago, folha-de-flandres.

Niquel Tungsténio - | | Mercurio
Pentlandita, guarnierita r&@ | Xilita Cinabrio
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Niquelagao e ligas. Foguetoes, filamentos de lampadas. Industria quimica, medicina.
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Ferro ﬁ Manganeés Aluminio
Magnetita, limonita, ﬁ Pirolusita % Bauxita
hematita, siderita

Siderurgia, construgao civil. Fertilizantes, pilhas. Aeronautica, industria automaovel.




Minérios
Em geral, os
metais nao sao
encontrados
pUros Na
natureza. Eles
fazem parte da
composicao dos
minerais. O
mineral de onde
se pode extrair
economicamente
um ou mais
metais é
denominado
minério.
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METAL IMAGEM (MINERIO) Mineral (MINERIO) UTILIZACAO IMAGEM (UTILIZACAO)
Cobre S;lﬁl Orziﬁaé Combinado com o estanho, ( —
cul()lrita forma o bronze, cabos, fios. ;
Chumibo Giletia Tubulagoes, placas, baterias,
isolantes de radiacao.
Estanho Cassiterita Liga para aco, folha de
flandres.
Ni Pentlandita, 4 1 -
iquel gistnichta Liga para aco e niquelacao.
. . Acos, municoes, foguetes,
Tungsténio Xilita ~ filamentos de lampadas
. incandescentes.
|| ———— = bt -
Mercurio Cinébrio . Industria quimica, medicina.
Magnetita, limonita, Siderurgia, construcao civil
Ferro hematita, itabirita $la,'eg 201
it ferramentas, ligas metalicas.
p ' . Siderurgia, pilhas,
Manganés Pirolusita faibiTiatites
Aluminio Bauxita Industria automobilistica,

aerondutica, construgdo civil.




MINERAIS NAO METALICOS

MINERAL IMAGEM USOS MINERAL IMAGEM USOS
U:i(l"::entO' o i
Calcario . cal; Gipsita piSonsftucao de gesso;
. . e drywall;
« corregao da acidez do solo; fortilizantes
e construgéo civil. '
Usos:
Usos: i
. : e tijolos;
Fosfato . fertllllzantes Arglla edolhas:
stagiicolas; e ceramica;
« industria quimica. N porcelan:-;to
Usos:
Porase Usos: e cimento;
: 0 ass1o’ « fertilizantes; Calcario * cal;
(silvinita/carnalita) siagricultura: . :g{orfegéo da acidez do
e construcao civil.
Usos: Usos:
» sal de cozinhas; » cosméticos;
Sal-gema S G Talco :
(halita) e inddstria quimica; * papel;
» soda caustica; « tintas;
» cloro. » ceramica.
Vics: Usos:
08 « fabricagao de vidro;
Caulim * papel; Quartzo « eletrdnicos;
* porcelana; « relégios;
« tintas;

e cosméticos.

« fibra éptica;
e ceramica.




A Génese Litologica: O Que € uma Rocha?

A Individualidade

Cada mineral mantém a sua
individualidade. As
propriedades da rocha sao a
combinacgao direta dos seus

diversos minerais constituintes.

A Individualidade

Cada mineral mantém a sua
individualidade. As

propriedades da rocha sao a
combinagao direta dos seus

diversos minerais constituintes.

Uma rocha é um agregado
natural formado por um

Ou mais minerais.

O Arquivo Ativo

As rochas sao os materiais
fundamentais da litosfera. Sao
levantadas e deformadas por
forgas tectonicas (astenosfera)
e desgastadas pelo
intemperismo na superficie.

Trés Familias Fundamentais: 1. Magmaticas (Igneas) | 2. Sedimentares | 3. Metamérficas



Rochas

* ApGs a sua formacgao, a Terra foi se resfriando lentamente e surgiram as primeiras
rochas. O processo de formacao das rochas € continuo e se estende até os dias
atuais. Mas o que vem a ser rocha?

* Rocha € um agregado natural formado por um ou mais minerais. Nela, cada um dos
minerais componentes mantém sua individualidade e suas caracteristicas proprias,
de modo que as propriedades da rocha sao uma combinacdo de seus diversos
minerais.

* As rochas sdo os materiais fundamentais na formacao da litosfera. Elas sao
levantadas, comprimidas e deformadas por grandes forcas tectbnicas originarias da
astenosfera. Na superficie, sdo desgastadas por intemperismo, ou meteorizacao, e
erodidas para serem depositadas como sedimento em outros lugares.

* De acordo com sua origem, as rochas sdo classificadas em trés tipos fundamentais:
magmaticas ou igneas, sedimentares e metamorficas.



* Formadas pelo resfriamento e pela solidificagcao do magma pastoso.
Geralmente, sdo rochas bastante antigas e resistentes. Correspondem
aos cratons e aos dobramentos antigos(cerca de 3,8 bilhdes de anos).
Formam-se, também, pela solidificacdao da lava pastosa derramada e
expelida pelos vulcoes.

As rochas magmaéticas, dependendo da forma de solidificagdo, podem ser intrusivas ou plutonicas e extrusivas ou
vulcanicas.



=) EXTRUSIVAS

Formam-se quando o magma
alcanca a superficie, resfria
rapidamente e solidifica.

ﬂ INTRUSIVAS:

ocorre um
resfriamento lento,
formando-se grandes |
cristais.

S

Lava e
Piroclastos

Basalto: rocha ignea extrusiva
Resfriamento rapido na superficie. Textura fina (cristais
muito pequenos ou nao visiveis).

Resfriamento lento no interior da crosta.
Textura grossa (cristais grandes e visiveis).






v'Nas rochas intrusivas, a solidificacdo ocorre lentamente, dentro da
crosta terrestre. Com isso, 0s minerais agrupam-se lentamente formando
cristais macroscopicos, ou seja, visiveis a olho nu. Rochas assim sao
chamadas faneriticas e os principais exemplos sdo: 0 granito, o sienito, o
diorito e o gabro.

v J& nas rochas extrusivas, a solidificacdo ocorre rapidamente, geralmente
em contato com a agua ou com a atmosfera. Dessa forma, os minerais
nao conseguem agrupamentos que levem a formagao de cristais
Macroscopicos € originam massas mais homogéneas e de granulagao
fina. Rochas assim sao chamadas afaniticas e os principais exemplos
sd0: 0 basalto, o andesito, o ridlito e a obsidiana.



Granito — rocha ignea intrusiva felsica faneritica.

Diorito — rocha ignea intrusiva intermediaria. Andesito — rocha ignea extrusiva intermediaria.



Gabro — rocha ignea intrusiva mafica faneritica. Basalto — rocha ignea extrusiva mafica afanitica.



Com o progressivo resfriamento da crosta terrestre e a liberagao de gases que
formaram a atmosfera, iniciou-se, no decorrer da Era Paleozdica, o processo de
intemperismo decorrente das chuvas, de aguas correntes, dos ventos etc. Com a
decomposicao quimica e a desagregacao fisica das rochas, as particulas, ao longo
de milhdes de anos, foram erodidas, transportadas e depositadas em depressoes,
formando  grandes depositos sedimentares. Esses, compactados fisicamente e
transformados quimicamente, deram origem as rochas sedimentares.

Nelas sdo encontrados os fosseis de animais e vegetais, bem como os depositos de
combustiveis fosseis. - Existem trés categorias principais de rochas sedimentares:
clasticas ou detriticas, organicas ou biogénicas e quimicas ou quimiogénicas.



Rochas Sedimentares: O Motor da Superficie

1. Meteorizagao 2. Erosao O\ 3. Transporte

Decomposigao quimica Desgaste dos materiais 8 Movimentagao por
e desagregacao fisica na superficie. W 4gua, vento ou gelo.
das rochas (chuva,
vento, gelo).

As rochas sedimentares sao os guardioes da histéria: contém os fosseis de
animais e vegetais, bem como os depdsitos de combustiveis fosseis.

4. Deposi¢ao

Acumulagao dos
fragmentos em

depressoes e bacias.

5. Diagénese

A pressao compacta
os sedimentos,
expulsando a agua e
cimentando os poros.




Classificacao Sedimentar: Trés Origens

Clasticas ou
Detriticas

Formadas pela acumulagao de
fragmentos (clastos) de rochas
pré-existentes.

Seixos Areias Lama siltica

S

Conglomerado  Arenito Siltito Argilito

Organicas ou
Biogénicas

Litificacao de restos de
organismos.

Ex: Carvéo @
mineral
(acumulagao de
vegetacao em

ambientes acidos e
alagados).

Quimicas ou
Quimiogénicas

Precipitacao de minerais
dissolvidos quando atingem a
saturacao.

Ex: Calcarios (Carbonato de
calcio). Podem formar
estalactites (teto) e
estalagmites (chao) em
cavernas.

Outros: Evaporitos
(gipsita, sal-gema).



As rochas sedimentares clasticas ou detriticas sao aquelas formadas pelo
acumulo de fragmentos (clastos) de rochas preexistentes (argilas, silte, areia e
cascalhos), 0ssos, conchas e outros materiais depositados em ambientes

marinhos e terrestres. Depois de se acumularem, muitas vezes em camadas

horizontais, ocorre a diagénese, ou seja, a pressao exercida pelo material acima

compacta 0s sedimentos, expulsando a agua e reduzindo 0S espacos dos

POros.



Rochas sedimentares organicas ou biogénicas

O Calibrador de Compactacao:

A Evolucao do Carvao

a

=)

|
Turfa 60% Carbono

ol Vegetagao parcialmente deteriorada.

<

[ (Carvao Betuminoso) m
& )

&Méxima compactacao e pressao.




Camadas Sedimentares
do Grand Canyon

* Cerca de 40 camadas principais de rochas
sedimentares, com idades de ~200 milhdes
a quase 2 bilndes de anos.

* A maioria foi depositada por mares quentes
e rasos e antigas linhas de costa no oeste
da América do Norte — incluindo dunas
fossilizadas de um deserto extinto.

* O nivel do mar subia e descia conforme o
clima esquentava e esfriava (derretimento e
congelamento  das  calotas  polares),
submergindo e expondo a @ terra

Datacbes do Grand Canyon. Permiano, entre 299 e 251
milhdes de anos. Pennsylvaniano, entre 318 e 299 milhdes de

repetidamente. anos. Mississippiano (periodo do Carbonifero) entre 359 e
*  (ada ciclo de avan¢o e recuo do mar formou 318 milhdes de anos. Devoniano, entre 416 e 359 milhdes de
uma camada diferente: calcario quando o anos. Cambriano, entre 542 e 488 milhdes de anos atras.

mar avancgava; Xisto, ardbsia e mudstone
quando recuava.



@ As rochas sedimentares quimicas ou quimiogénicas
sao formadas, em geral, quando minerais
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saturacdo e comecam a se precipitar, formando

depdsitos.
Os calcarios

Agua dissolve CO,
HO +CO, 2 HLO,

sao rochas bem instaveis em agua. Logo, sdao mais

b resistentes em ambientes aridos e semiaridos. As

_\: e

: v cavernas, em geral, sdao formadas por rochas
Agua q;&slulada que penefra -
p elas fendas dissolve o calcadrio . o L
CALCARIO P y ~ calcarias. A precipitacdo de calcarios, na forma de
H,CO; + Ca603 2 Ca(HCO;),
(CaCO3) calcita, forma as estalactites (pendem do teto) e
- y . N
; | N E if . as estalagmites (acumulam-se no chdo).
‘: i W Estalactites § ¢ | N
\ - Outras rochas formadas pela evaporacdo
b by (evaporitos) e saturacao de minerais sao O gipsito
b
ORMEE. $
Precipitagdo do carbonato e 0 sal-gema.
(CaCOy) A g
Ca(HCO,), € CaCO; + H,0 + €O, 2N
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Petroleo ndo € uma rocha sedimentar, embora esteja geralmente
associado a bacias sedimentares e se origine de materia organica
acumulada em ambientes sedimentares.



Sdao formadas no interior da crosta terrestre que na medida em que rochas
magmaticas e sedimentares sao submetidas a aumentos de pressao e temperatura
(mais comum). Em alguns casos, menos comuns, ocorrem transformacoes das
rochas devido a fortes atritos ou a combinacao quimica de dois ou mais minerais.

Os dois principais tipos de metamorfismo sdao o metamorfismo regional € o
metamorfismo de contato. Em conseqguéncia do metamorfismo, muitas
propriedades/caracteristicas das rochas/minerais sao alteradas, tais como: a cor, a
textura € a dureza.

Em virtude da recristalizacdo dos minerais, as rochas metamorficas tendem a ser
mais duras € compactas. tlas possuem estrutura cristalina reorientada e sao mais
resistentes ao intemperismo.

As rochas metamérficas se formam a partir da transformacdo de uma rocha
preexistente, chamada protdlito, por acdo de altas pressdes, temperaturas elevadas
e/ou fluidos quimicamente ativos, sem que a rocha se funda (derreta).



Rochas Metamorficas: A Forja Subterranea

Os Catalisadores

Formadas no interior da crosta
quando rochas magmaticas ou
sedimentares sao submetidas a
aumentos extremos de Pressao

e Temperatura.

Resultado: recristalizacao, maior
dureza, estrutura cristalina
reorientada, maior resisténcia ao
intemperismo.

A Metafora da Foliagao

DEPOIS

A Foliagao ocorre quando minerais se recristalizam
perpendicularmente a pressao aplicada, formando
bandas onduladas. (Nota: Rochas de um Unico
mineral nao sofrem foliagao).



Metamorfismo de Metamorfismo Metamorfismo Regional

Impacto Regional de alta pressao

Metamorfismo de
Contacto

.‘._:>

Metamorfismo i ¢

p——

Litosfera
oceanica

Metamorfismo de
Fundo Oceanico

Metamorfismo de Soterramento




* Podem ser foliadas e ndo foliadas, com base na presenca ou nao de
superficies estratificadas ou alinhamentos ondulados de minerais claros e
eSCuros gue se formam durante o metamorfismo.

* A foliagao ocorre quando rochas constituidas por mais de um mineral se
recristalizam por aumento da temperatura € da pressaoc e essa
recristalizacao se da de forma perpendicular a pressao aplicada, formando
superficies estratificadas ou bandas onduladas.

* Ao contrario, as rochas originalmente compostas de um unico mineral nao
se metamorfoseiam por foliacao.



Metamorfismo Regional (Pressao)

Origina a reorientacao dos minerais (Foliagao).

Y
t

Granito Pressao Gnaisse
(Foliagao grosseira)

Pressao Xisto
(Foliagao média)

Metamorfismo de Contacto (Temperatura)

Origina a recristalizagao dos minerais (Nao foliada).

Arenito Quartzito

Calcario

ﬂ

T

Marmore



Tipo de
Metamorfismo

Rocha original

Rocha Metamorfica

REGIONAL
(Pressao)

Origina a
reorienta¢do
dos minerais

Gneisse

Argilito




CONTACTO
(Temperatura)

Origina a
recristalizagdo
dos minerais

Arenito

Calcario

© geology.com

Quartzito

5
o

Marmore




Serra do Curral

* Os minerais metalicos
normalmente estao associados as
rochas cristalinas, que incluem
rochas igneas e metamarficas
antigas do embasamento cristalino.

e O minério de ferro em Minas
Gerais € retirado principalmente do
itabirito — rocha metamorfica, uma
rocha rica em minerais de ferro.
Fssa rocha ocorre no Quadrilatero
Ferrifero e ajuda a formar serras
como a Serra do Curral.




Quadrilatero Ferrifero
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O diamante é o mineral natural
mais duro que existe na natureza
(puro carbono cristalizado).

Como ocorre a formacdo do DIAMANTE

Carbono
nas rochas

0 diamante é formado
a partir do carbono
presente em rochas
muito profundas

(do manto terrestre).

%

Altissima pressao
e temperatura

A cerca de 140 a 200 km
de profundidade,

a pressdo é enorme

(45 a 60 mil vezes a
pressao atmosférica)

e a temperatura chega
a900-1.300 °C.

Cristalizacao
do carbono

Nessas condi¢bes
extremas, os atomos
de carbono se
organizam em uma
estrutura cristalina,
formando o diamante.

/_
Dados importantes

Sao necessarios milhdes a bilhoes de anos

para a formacao.

S6 se formam em ambientes de
altissima pressao e temperatura.

A subida rapida a superficie é essencial;
se acontecer devagar, o diamante
pode se transformar em grafite.

Lt d

Transporte para
a superficie

v ] ~

Erupcoes vulcanicas
muito rapidas, de rochas
chamadas kimberlitos
ou lamproitos, trazem
os diamantes do manto
até a superficie.

Resfriamento
e depésito

Ao chegar a superficie,
os diamantes sao
resfriados e ficam
preservados em rochas
ou depésitos aluviais
(leitos de rios).

- Superficie——~"-

Crosta :
O

Manto superior

) f@ Caracteristicas do diamante

 Mineral natural (carbono puro).
» Maior dureza (10 na escala Mohs).
» Brilho intenso e alta transparéncia.

\ &
Onde os diamantes sao encontrados?

Principalmente em:
« kimberlitos (tubos vulcanicos profundos)
» depésitos aluviais (areias e cascalhos de rios)
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Joias

g » Usado em joias e na industria.
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Corte e
perfuragao

Ferramentas Eletronicos

industriais

Equipamentos
especiais




Ciclo das rochas

Intemperismo,

R sedimentacao e transporte b
Rochas 2 Rochas
Igneas @ Sedimentares
~ ) LA J

Intemperismo

@

Metamorfismo —e Sedimentacdo

Transporte

= Metamoérficas
' J
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