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1)Observe a figura sobre a estrutura interna da Terra. Existem duas formas de classificar as camadas internas da terra.
Preencha os espacos identificando o nome das camadas (8 escores)

a) Qual a importancia da astenosfera para a formagdo das estruturas rochosas. Explique (4 escores)

b) Existem duas formas de classificar as camadas internas da terra. Identifique quais sdo os dois critérios de classificacdo
empregados em cada uma delas. (4 escores)




2) Analise 0 mapa abaixo
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() A area identificada pela letra A corresponde a uma zona de convergéncia entre as placas Africana e
Eurasiatica, favorecendo a ocorréncia de terremotos e vulcanismo.

() Na regiao B, o movimento das placas provoca a destruicdo da crosta oceanica por subducgdo, formando
fossas oceanicas profundas.

() A regido C € resultado da colisdo entre as placas Sul-Americana e Africana, processo responsavel pela
formacdo de grandes cadeias montanhosas.

() A é4rea identificada pela letra E corresponde ao Vale do Rift da Africa Oriental, onde a Placa Africana passa
por um processo de subduccao de placas.

() O deslocamento da Placa Indo-Australiana em direcdo ao norte esta relacionado a formacao de areas
montanhosas resultantes da convergéncia de placas.

() A dinamica tectbnica observada em D ¢ tipica de limites conservativos, nos quais ndo ocorre criacdo nem
destruicdo da crosta terrestre.

( ) A velocidade de deslocamento das placas € uniforme em todo o planeta, independentemente do tipo de
limite tectonico existente.

() O Triangulo de Afar, localizado no leste da Africa, constitui uma triplice onde se encontram as placas
Nubia(africana), Somaliana e Arabica, representando uma area de divergéncia tectbnica associada a
fragmentacdo do continente africano.




3) Analise o gréfico.
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O gréfico representa a evolugdo de uma area continental adjacente a um limite de placas tecténicas em colisdo. A area
continental € soerguida ao longo do tempo geoldgico. Com base na analise do grafico, pode-se afirmar que todas as alternativas
estdo corretas, EXCETO:

(A) A curva A representa uma taxa de soerguimento maior que a taxa de erosdo.

(B) A curva B representa uma taxa de soerguimento igual & taxa de erosao.

(C) A curva C representa uma taxa de soerguimento menor que a taxa de erosao.

(D) A evolugdo do relevo durante o intervalo de tempo T1 correlaciona-se a um fendmeno orogenético.

(E) A evolucdo do relevo, durante o intervalo de tempo T2, correlaciona-se ao aumento da velocidade de colisdo das placas
tecténicas.

4) Analise o esquema abaixo:
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VESENTINI, José William; VLACH, Vania.
Geografia Critica, 1: o0 espaco natural e a agdo humana.
Sao Paulo: Atica. 2000, p. 90 (Adaptagao).

No decorrer do tempo geoldgico, as rochas sofrem diversas modificagbes e se transformam. Com base na figura anterior € nos
conhecimentos sobre dinamica da crosta terrestre, assinale a afirmativa incorreta.

(A) As rochas igneas sdo formadas a partir do resfriamento do magma, levando a formacdo de rochas como o granito.

(B) O intemperismo transforma as rochas igneas em metamorficas, como ocorreu com a formagdo do calcario na regido
de Sete Lagoas (MG).

(C) As rochas metamorficas sdo mais resistentes ao intemperismo do que as rochas sedimentares, permitindo o uso

dessas na construgdo civil.

(D) As rochas sedimentares sdo formadas pelo processo de compactacdo do material oriundo do intemperismo e do
transporte das rochas igneas ou metamaorficas.

(E) As rochas metamorficas resultam da transformacgdo de rochas antigas, que sofreram pressdo ou elevagdo de
temperaturas, como € o caso do gnaisse




5) A existéncia de fésseis em determinadas camadas rochosas é importante porque permite:

(A) localizar placas tectonicas.

(B) identificar correntes marftimas.

(C) reconstruir aspectos da historia geologica da Terra.

(D) medir terremotos.

(E) prever erupgdes vulcanicas.

6) Observe a noticia: "Chuvas intensas provocaram o surgimento de ravinas e vogorocas em uma drea rural apos a retirada da
cobertura vegetal." O processo descrito esta relacionado principalmente a: (1escore)

(A) erosdao marinha.
(B) erosao glacial.
(C) erosdo edlica.
(D) erosao pluvial.
(E) abrasdo marinha.

7) Sobre 0s processos de intemperismo, assinale a alternativa CORRETA.

(A) O intemperismo quimico ocorre exclusivamente em regides aridas, onde a escassez de agua favorece as reagdes
quimicas.

(B) A carbonatacdo é um processo de intemperismo fisico responsavel pela fragmentacdo mecanica das rochas
sedimentares.

(C) O intemperismo bioldgico ocorre apenas pela acdo das raizes das plantas, sem a participacdo de outros organismos
VIVOS.

(D) A hidratagdo € um processo de intemperismo fisico causado pela variagdo de temperatura das rochas ao longo do dia.

(E) A termoclastia resulta da alternancia de aquecimento e resfriamento das rochas, provocando sucessivos processos de
dilatagdo e contracdo.

8) Sobre os tipos de rochas e o ciclo das rochas, assinale a alternativa CORRETA.

(A) O granito & uma rocha sedimentar formada pela compactacdo de sedimentos e, quando metamorfizado,
transforma-se em marmore.

(B) O basalto € uma rocha sedimentar extrusiva que da origem a fésseis encontrados em grandes bacias
sedimentares.

(C) Os fosseis sao encontrados principalmente em rochas metamorficas, pois o calor e a pressdo preservam os
restos de seres vivos.

(D)O marmore € uma rocha metamorfica formada a partir da transformacdo do calcario sob condicdes de
temperatura e pressao elevadas.

(E) O gnaisse € uma rocha sedimentar originada pela compactagao de fragmentos de granito.
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QUESTAO 1 — Estrutura Interna da Terra (16 escores)
a) Preencha os espacos identificando as camadas internas da Terra. (8 escores)

Gabarito — duas classificagdes (4 camadas cada):




A questdo aceita as duas formas de classificagdo apresentadas abaixo. Cada linha em branco corresponde a uma camada em
uma das classificagses.

Litosfera (rigida) Crosta continental e oceanica Camada mais externa e rigida;
rochas solidas; 7-70 km de
espessura.

Astenosfera (plastica) Manto Superior Comportamento plastico/viscoso;
correntes de convecgdo; move as
placas.

Mesosfera (rigida) Manto Inferior Solida  apesar das  altas
temperaturas, devido a enorme
pressao.

Endosfera externa (liquida) Nucleo externo Ferro e niquel no estado liquido;
gera O campo  magnético
terrestre.

Endosfera interna (sélida) Nucleo interno Ferro e niquel sélidos;
temperatura ~6.000 °C; pressdo
extrema.

Classificagdo composicional: Crosta — Manto Superior — Manto Inferior — Nucleo Externo — Nucleo Interno

Classificagdo dinamica (reoldgica): Litosfera — Astenosfera — Mesosfera — Endosfera Externa — Endosfera Interna

Comentario: A questdo pede as DUAS formas de classificacdo. A composicional divide por composicao quimica (crosta,
manto, nucleo). A dinamica/reoldgica divide pelo comportamento mecanico das camadas (litosfera rigida, astenosfera plastica,
mesosfera rigida, endosfera liquida e sélida). Respostas que misturem as duas classificagbes sem distingui-las devem receber
pontuagdo parcial.

b) Qual a importancia da astenosfera para a formacéo das estruturas rochosas? (4 escores)

v A astenosfera é a camada do manto superior com comportamento plastico/semissélido, capaz de fluir lentamente sob
pressdo e calor (temperatura entre 1.300 °C e 1.600 °C).

v Nela ocorrem as correntes de convecgdo térmica: o material mais quente sobe, esfria, torna-se mais denso e desce — esse
ciclo € o motor que movimenta as placas litosféricas.

v O movimento das placas sobre a astenosfera gera os trés tipos de limite tecténico (divergente, convergente e transformante),
responsaveis pela formacdo de cadeias de montanhas, fossas oceanicas, dorsais mesoceanicas e arcos vulcanicos.

v Além disso, nas zonas de subducgdo, a placa ocednica mergulha de volta a astenosfera, onde funde parcialmente, gerando
magma que alimenta vulcdes e intrusdes igneas — originando rochas magmaticas que participam do ciclo das rochas.

Comentario: A astenosfera ndo produz rochas diretamente, mas & o mecanismo gerador de energia que possibilita todo o
ciclo: movimenta placas — gera vulcanismo e metamorfismo — produz magma — origina rochas igneas — que sao
intemperizadas e sedimentadas. Respostas que mencionem as correntes de convecgdo e a relagdo com o vulcanismo/tectonica
merecem pontuagao integral.

) Identifique os dois critérios de classificagéio das camadas internas da Terra. (4 escores)




v Critério 1 — Composicional (ou geoquimico): classifica as camadas pela composicdo quimica dos materiais. Divide a Terra
em Crosta (silicatos leves), Manto (silicatos de ferro e magnésio) e Nucleo (ferro e niquel).

v Critério 2 — Dinamico (ou reoldgico/mecanico): classifica as camadas pelo comportamento fisico/mecanico dos materiais
(rigido, pléstico, liquido, solido). Divide a Terra em Litosfera, Astenosfera, Mesosfera e Endosfera (externa e interna).

Comentério: O critério reolégico € mais moderno e fundamental para a Teoria da Tectonica de Placas, pois explica por que
as placas se movem (litosfera rigida deslizando sobre astenosfera plastica). O critério composicional & mais tradicional e
relacionado a composicao mineraldgica de cada camada.

QUESTAO 2 — Placas Tecténicas: Mapa Mundial (V ou F)

Analise o mapa das placas tecténicas e assinale V' (Verdadeiro) ou F (Falso) para cada afirmativa.

Gabarito: V, F, F, F, V, V, F, V

(1 escore cada afirmativa)

V A &rea A corresponde a uma zona de VERDADEIRO. A regido do Mediterraneo/norte da
convergéncia entre as placas Africana e Africa é marcada pela convergéncia das placas
Eurasidtica, favorecendo  terremotos e Africana e Eurasidtica, gerando sismos (Marrocos,
vulcanismo. Turquia) e vulcdes (Etna, Veslvio).

F Na regido B, o movimento das placas provoca FALSO. A regido B provavelmente corresponde a
destruicdo da crosta oceanica por subducgdo, Dorsal Mesoatlantica — um limite DIVERGENTE,
formando fossas oceanicas. onde a crosta oceanica € CRIADA, ndo destruida.

Ndo ha subduccdo nem fossas oceanicas em
dorsais.

F A regido C € resultado da colisdo entre as FALSO. As placas Sul-Americana e Africana estdo
placas Sul-Americana e Africana, responsavel se AFASTANDO (limite divergente — Dorsal
pela formacdo de grandes cadeias Mesoatlantica). Os Andes foram formados pela
montanhosas. subduccdo da Placa de Nazca sob a Sul-

Americana, e ndo por colisdo com a Africana.

F A 4rea E corresponde ao Vale do Rift da Africa FALSO. O Vale do Rift Africano € um limite
Oriental, onde a Placa Africana passa por um DIVERGENTE — as placas Nubia e Somaliana
processo de SUBDUCCAQ de placas. estdo se AFASTANDO, ndo subduzindo. E um

processo de rifteamento continental, ndo de
subduccao.

V O deslocamento da Placa Indo-Australiana em  VERDADEIRO. A colisdo da Placa Indo-Australiana
direcdo ao norte esta relacionado a formacao com a Euroasidtica originou o Himalaia e o
de areas montanhosas por convergéncia de Planalto do Tibete — o maior soerguimento
placas. continental do planeta, resultado de colisao

continente-continente.

V A dinamica tectonica em D é tipica de limites VERDADEIRO. Limites transformantes

conservativos, onde ndo ocorre criagdo nem
destruicdo de crosta.

(conservativos) sdao aqueles em que as placas
deslizam lateralmente uma em relacdo a outra. A
Falha de San Andreas (EUA) é o exemplo classico:
crosta ndo € criada nem destruida.




F A velocidade de deslocamento das placas & FALSO. A  velocidade das placas varia
uniforme em todo 0 planeta, enormemente — de 1 cm/ano a mais de 15
independentemente do tipo de limite tectdnico. cm/ano dependendo da placa e do contexto. A

Placa do Pacifico € uma das mais rapidas; a
Euroasiatica € mais lenta. Ndo ha uniformidade.

V O Triangulo de Afar constitui uma triplice VERDADEIRO. O  Triangulo  de  Afar
jungdo onde se encontram as placas Nubia, (Etiopia/Djibuti/Eritreia) € uma das raras triplices
Somaliana e Ardbica, area de divergéncia junctions expostas em superficie. As trés placas
tectonica associada & fragmentacdo da Africa.  divergem, e o processo pode, em milhdes de anos,

fragmentar o continente africano criando um novo
oceano.

Comentario: Esta questdo exige atencdo ao tipo de limite tectdnico em cada regido. Os erros mais comuns: confundir
dorsais (divergentes) com zonas de subducgdo; afirmar que o Rift africano envolve subducgdo; e supor que a velocidade das
placas € uniforme. O Tridngulo de Afar & um tema recorrente em vestibulares por ser um exemplo vivo de fragmentacdo
continental.

QUESTOES OBJETIVAS
Questdo 3 — Soerguimento e Erosdo — Grafico (71 escore)

Grdfico de soerguimento x erosdo ao longo do tempo geoldgico. Qual alternativa € INCORRETA?

v Alternativa E — A evolug3o do relevo no intervalo T2 NAO corresponde ao aumento da velocidade de colisdo das placas. O
intervalo T2 mostra estabilidade ou decréscimo da altitude, indicando que a erosdo se iguala ou supera o soerguimento — e
ndo que as placas acelerem.

Comentario: No intervalo T1 (orogenético), o soerguimento supera a erosdo e o relevo cresce. No intervalo T2, o equilibrio
ou a predominancia da erosdo leva ao aplainamento (peneplanacdo). Processos como esse formaram os planaltos cristalinos
brasileiros. A questdo ¢ idéntica a da Prova A — reforca o mesmo conceito central.

Questdo 4 — Ciclo das Rochas — Afirmativa Incorreta (7 escore)

Assinale a afirmativa INCORRETA sobre os tipos de rochas e o ciclo rochoso.

v Alternativa B — O intemperismo NAO transforma rochas igneas em metamérficas. O intemperismo fragmenta e dissolve
rochas na superficie, gerando sedimentos. O calcério de Sete Lagoas é rocha sedimentar formada por deposicdo de carbonato
de célcio — ndo resultado de intemperismo de igneas. Metamorfismo requer calor e pressdo em profundidade.

X A: CORRETA — granito € igneo intrusivo (resfriamento lento no interior da crosta).

X C: CORRETA — metamorficas (marmore, quartzito, gnaisse) sdo geralmente mais resistentes ao intemperismo do que
sedimentares.

X D: CORRETA — rochas sedimentares originam-se da compactacdo/cimentacdo de sedimentos provenientes do
intemperismo e erosdo.

X E: CORRETA — gnaisse é metamérfica derivada do granito sob pressdo e temperatura elevadas.
Comentério: Intemperismo # metamorfismo. O intemperismo é superficial e desintegra; o metamorfismo é profundo e

transforma sem fundir. O calcario de Sete Lagoas (MG) & exemplo didatico de rocha sedimentar local, rico em fésseis e
cavernas carsticas — perfeito para contextualizar o contelldo em Minas Gerais.




Questdo 5 — Fosseis e Tempo Geoldgico (1 escore)

A existéncia de fésseis em determinadas camadas rochosas é importante porque permite:

v Alternativa C — Reconstruir aspectos da historia geologica da Terra, identificando ambientes do passado, evolugdo dos
seres vivos e datando camadas rochosas pela bioestratigrafia.

Comentario: Os fésseis sdo preservados principalmente em rochas sedimentares. Fosseis-indice (de organismos de vida
curta e ampla distribuicdo geografica) sdo usados para correlacionar e datar camadas em diferentes regides. Nao localizam
placas, ndo medem terremotos e ndo preveem erupgdes.

Questdo 6 — Ravinas e Vogorocas — Erosdo Pluvial (7 escore)

Chuvas intensas causaram ravinas e vogorocas apos retirada da cobertura vegetal. O processo é:

v Alternativa D — Eroséo pluvial (hidrica). A agua da chuva, ao atingir solo desprotegido de vegetacgdo, forma enxurradas que
escavam progressivamente sulcos — ravinas — vogorocas (quando atingem o lencol freatico).

X A/E: Abrasdo/erosdo marinha ocorrem em zonas costeiras, ndo em areas rurais do interior.
X B: Erosdo glacial requer geleiras — inexistentes no Brasil atual.
X C: Erosdo edlica é causada pelo vento, ndo pela chuva.

Comentario: A sequéncia sulcos — ravinas — vogorocas é classica da erosdo hidrica acelerada. As vogorocas representam
o estagio mais avancado, podendo atingir dezenas de metros de profundidade. O desmatamento e a auséncia de praticas
conservacionistas sao os principais fatores humanos que intensificam esse processo no Brasil.

Questdo 7 — Intemperismo — Alternativa Correta (7 escore)

Sobre os processos de intemperismo, assinale a alternativa CORRETA.

v Alternativa E — A termoclastia resulta da alternancia de aquecimento e resfriamento das rochas, provocando sucessivos
processos de dilatacdo e contragdo que fraturam mecanicamente a rocha. Processo tipico de ambientes aridos e semiaridos
com grande amplitude térmica diaria.

X A: ERRADA — o intemperismo quimico é mais intenso em regides quentes e Umidas (tropicais/equatoriais), ndo em &ridas.
Regides aridas favorecem o intemperismo fisico.

X B: ERRADA — a carbonatacio é um processo de intemperismo QUIMICO (CO, + H,0 — acido carbdnico que dissolve
calcarios), ndo fisico. E atua em rochas calcarias, ndo sedimentares em geral.

X C: ERRADA — o intemperismo biolégico envolve raizes de plantas MAS TAMBEM liquens, fungos, bactérias e animais
escavadores. Nao é exclusivo das raizes.

X D: ERRADA — a hidratacio é um processo de intemperismo QUIMICO (absorcido de 4gua por minerais, causando
expansdo), ndo fisico. A variagdo de temperatura esta relacionada a termoclastia.

Comentério: Esta questdo € armadilha classica: mistura intemperismo fisico x quimico e os agentes de cada um. Memorize:

termoclastia e haloclastia = fisico; hidratagdo, carbonatacao, oxidacdo, hidrélise = quimico; liquens, raizes, bactérias = bioldgico.
O intemperismo quimico domina em climas Umidos e quentes — exatamente o oposto do que afirma a alternativa A.

Questdo 8 — Ciclo das Rochas — Alternativa Correta (7 escore)




Sobre os tipos de rochas e o ciclo das rochas, assinale a alternativa CORRETA.

v Alternativa D — O mérmore é uma rocha metamorfica formada a partir da transformacédo do calcario (rocha sedimentar)
sob condi¢bes de temperatura e pressdo elevadas. O calcario & o protélito do marmore.

X A: ERRADA — o granito & rocha IGNEA intrusiva (ndo sedimentar). Quando metamorfizado, transforma-se em gnaisse, n&o
em marmore.

X B: ERRADA — o basalto é rocha IGNEA EXTRUSIVA (vulcanica), ndo sedimentar. Fésseis ndo sdo encontrados em basalto.

X C: ERRADA — fésseis sdo encontrados em rochas SEDIMENTARES. Rochas metamérficas geralmente destroem os fosseis
pelo calor e pressao do processo.

X E: ERRADA — o gnaisse ¢ rocha METAMORFICA, ndo sedimentar. Origina-se do granito (igneo) ou de outras rochas sob
pressdo e temperatura elevadas.

Comentario: Relagdes a fixar: granito (igneo) — gnaisse (metamorfico); calcario (sedimentar) — marmore (metamorfico);

basalto (igneo extrusivo) — solo de terra roxa (por intemperismo). Fésseis = rochas sedimentares sempre. Esses quatro
pares sdo 0s mais cobrados em vestibulares e no ENEM.

Observagdes para Correcdo

Questdes dissertativas (Q1a, Q1b, Q1c): admitem variagdes de redacdo que mantenham a coeréncia conceitual. Respostas
incompletas podem receber pontuacdo parcial. A questdo 2 (V/F) deve ser corrigida afirmativa por afirmativa — gabarito: V,
FFEFVVFEV
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