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MINISTERIO DA DEFESA
EXERCITO BRASILEIRO

ESCOLA PREPARATORIA DE CADETES DO EXERCITO
(Escola Preparatoria de Cadetes de Sao Paulo/1940)

CONCURSO DE ADMISSAO
Provas de Portugués, Redacdo, Fisica e Quimica
(sabado, 10 de setembro de 2016)

Instrucoes para Realizacao das Provas

MODELO

1. Confira a Prova
—Sua prova contém 24 (vinte e quatro) paginas impressas, numeradas de 1 (um) a 24 (vinte e quatro).

— Nesta prova existem 20 (vinte) questdes de Portugués impressas nas paginas de 2 (dois) a 6 (seis), 12 (doze)
questdes de Fisica impressas nas paginas de 7 (sete) a 12 (doze) e 12 (doze) questdes de Quimica impressas nas
paginas de 13 (treze) a 18 (dezoito). Nas piginas 19 (dezenove) e 20 (vinte), estd impressa a orientacdo para a Prova
de Redacdo. Na pagina 21 (vinte e um), hd uma folha de rascunho para a redacao.

—Em todas as paginas, na margem superior, hé a indicagdo do Modelo da Prova. O candidato devera conferir se o
Cartao de Respostas possui a mesma indicac¢do. Caso contrario, deve imediatamente avisar ao Fiscal de Prova e
solicitar a troca do caderno de questdes.

—Os Modelos de Prova diferenciam-se apenas quanto a ordem das questdes e/ou alternativas.

— Vocé poderd usar, como rascunho, os espacos abaixo de cada questdo e as folhas em branco ao final deste caderno.

2. Condigdes de Execucdo da Prova

— O tempo total de duracio da prova € de 4 (quatro) horas e 30 (trinta) minutos. Nos 15 (quinze) minutos iniciais

candidato deverd ler a prova e esclarecer suas davidas. Os 15 (quinze) minutos finais sao destinados ao preenchimento

das op¢des selecionadas pelo candidato no Cartdo de Respostas.

—Em caso de alguma irregularidade, na impressao ou montagem da prova, chame o Fiscal de Prova. Somente nos
primeiros 15 (quinze) minutos serd possivel esclarecer as duividas.

— Os candidatos somente poderao sair do local de prova apés transcorridos 2/3 (dois ter¢os) do tempo total destinado
arealizacdo da prova. Ao terminar a sua prova, sinalize para o Fiscal de Prova e aguarde sentado, até que ele venha
recolher o Cartdo de Respostas e a Folha de Redacao. O caderno de questdes permanecera no local da prova, sendo-
lhe restituido nas condicdes estabelecidas pela Comissao de Aplicacgio e Fiscalizag@o.

3. Cartdo de Respostas

—Para o preenchimento do Cartdo de Respostas, siga a orientacdo do Fiscal de Prova e leia atentamente as instrugdes
abaixo. Fique atento para as instru¢des do Fiscal de Prova quanto a impressao digital do seu polegar direito no espago
reservado para isso no Cartdo de Respostas e na Folha de Redag@o.

—Escolha a unica resposta certa dentre as opgdes apresentadas em cada questdo, assinalando-a, com caneta
esferografica de tinta azul ou preta, no Cartdo de Respostas.

INSTRUCOES PARA O PREENCHIMENTO DO CARTAO DE RESPOSTAS

—Leia as instrugdes constantes do corpo do Cartdo de Respostas e assine no local indicado.
— Observe o quadro abaixo para evitar que sua marcacdo, ainda que indique a alternativa correta, seja invalidada
pela leitora Optica:

Como vocé I’Ilal‘C(.)ll sua op¢io no (0 s'o )ftware de leitura a Opcdo avaliada Observaciio
alvéolo circular interpretou como
‘ Umamarcacio Vilida Marcacio correta
@ ou O Nenhuma marcagéo Invalida Marcacao insuficiente
@ @ ou @ ® Dupla marcagiio Invilida Marcagﬁf) fora- do limite do
alvéolo circular
Atencao!

Transcreva para o Cartao de Respostas, com 0 mesmo tipo de letra que vocé€ usard para escrever a redagao, a frase:

“Exército Brasileiro: braco forte, mao amiga”
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PROVA DE PORTUGUES

Escolha a uUnica alternativa correta, dentre as opcoes apresentadas, que responde ou
completa cada questdo, assinalando-a, com caneta esferografica de tinta azul ou preta, no Cartdao
de Respostas.

1 Digrafo € o grupo de duas letras formando um s6 fonema. Ditongo é a combinagao de uma
vogal com uma semivogal, ou vice-versa, na mesma silaba. Nas palavras "também” e "ontem”,
observa-se que ha, para cada palavra, respectivamente,

[A] digrafo - digrafo / digrafo - digrafo.

[B] ditongo nasal — ditongo nasal / ditongo nasal — ditongo nasal.
[C] digrafo — ditongo nasal / ditongo nasal - digrafo.

[D] ditongo nasal - digrafo / digrafo — ditongo nasal.

[E] digrafo - ditongo nasal / digrafo - ditongo nasal.

2 | Assinale a alternativa que classifica corretamente a sequéncia de predicados das oracoes
abaixo.

- Soa um toque aspero de trompa.

- Os estudantes saem das aulas cansados.

- Toda aquela dedicacao deixava-o insensivel.

- Em Iporanga existem belissimas grutas.

- Devido as chuvas, os rios estavam cheios.

- Eram solidos e bons os moéveis.

[A] VERBAL; VERBO-NOMINAL; VERBO-NOMINAL; VERBAL; NOMINAL; NOMINAL

[B] VERBAL; VERBAL; VERBO-NOMINAL; NOMINAL; VERBO- NOMINAL; NOMINAL
[C] NOMINAL; VERBAL; VERBO-NOMINAL; VERBAL; NOMINAL; VERBO-NOMINAL
[D] VERBO-NOMINAL; VERBAL; NOMINAL; VERBAL; VERBO-NOMINAL; NOMINAL

[E] NOMINAL; VERBAL; VERBAL; NOMINAL; NOMINAL; VERBO-NOMINAL

3 Em “A velha disse-lhe que descansasse”, do conto Noite de Almirante, de Machado de Assis, a
oracdo grifada é uma subordinada
[A] substantiva objetiva indireta. [B] adverbial final. [C] adverbial conformativa.
[D] adjetiva restritiva. [E] substantiva objetiva direta.

4 “Pela primeira vez na historia, pesquisadores conseguiram projetar do zero o genoma de um ser vivo
(uma bactéria, para ser mais exato) e ‘instald-lo’ com sucesso numa célula, como quem instala um
aplicativo no celular.

E um feito e tanto, sem duvida. Paradoxalmente, porém, o proprio sucesso do americano Craig
Venter e de seus colegas deixa claro o quanto ainda falta para que a humanidade domine os segredos da
vida. Cerca de um terco do DNA da nova bactéria (apelidada de syn3.0) foi colocado 1& por puro processo
de tentativa e erro - os cientistas ndo fazem a menor ideia do porqué ele é essencial.” (Folha de S. Paulo,
26/03/2016).

O texto informativo acima, que apresenta ao publico a criagdo de uma bactéria apenas com
genes essenciais a vida, contém varios conectivos, propositadamente destacados. Pode-se afir-
mar que

[A] para inicia uma oragdo adverbial condicional, pois restringe o genoma a condigdo de bactéria.

[B] e introduz uma oracdo coordenada sindética aditiva, pois adiciona o projeto a instalagdo do
genoma.

[C] como introduz uma oragao adverbial conformativa, pois exprime acordo ou conformidade de um
fato com outro.

[D] porém indica concessdo, pois expressa um fato que se admite em oposicdo ao da oragao
principal.

[E] para que exprime uma explicagao: falta muito para a humanidade dominar os segredos da vida.
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- Marque a alternativa correta quanto a funcao sintatica do termo grifado na frase abaixo.
“Em Mariana, a igreja, cujo sino é de ouro, foi levada pelas aguas”.
[A] adjunto adnominal [B] objeto direto [C] complemento nominal
[D] objeto indireto [E] vocativo
6 . . = AL
Assinale a alternativa em que as palavras sao antonimas.
[A] escrupuloso/diligente
[B] ambicioso/ modesto
[C] didatico/facilitador
[D] protocolar/cerimonioso
[E] habilidoso/jeitoso
7 Marque a alternativa correta quanto ao emprego da virgula, de acordo com as normas

gramaticais.

[A] Ele pediu, ao motorista que parasse no hotel.

[B] A vida como diz o ditado popular é breve.

[C] Da sala eu vi sem ser visto todo o crime acontecendo.

[D] Atletas de varias nacionalidades, participardo da maratona.
[E] Meus olhos, devido a fumaca intensa, ardiam muito.

Assinale a alternativa correta quanto ao emprego do pronome relativo.

[A] Aquele era o homem do qual Miguel devia favores.
[B] Eis um homem de quem o carater é excepcional.
[C] Refiro-me ao livro que esta sobre a mesa.

[D] Aquele foi um momento onde eu tive grande alegria.
[E] As pessoas que falei sao muito ricas.

Marque a Gnica alternativa correta quanto ao emprego do verbo.

[A] Se vocé me ver na rua, ndo conte a ninguém.

[B] Mée e filho pdem as roupas para lavar aqui.

[C] Nao pensei que ele reouvisse os documentos tao cedo.
[D] Evitaram o desastre porque freiaram a tempo.

[E] As suplicas da mulher ndo o deteram.

10

Leia o texto a seguir.

Somente uma bala
Vocés tém s6 uma bala na agulha para capturar a atencao dos leitores: as primeiras linhas de
um texto. Se elas nao forem capazes de despertar interesse, tchau e béncao. [...]
O erro pode estar na escolha dos assuntos. Ou na qualidade dos textos. Ou nas duas coisas.
Os assuntos podem ser atraentes. Se oferecidos por meio de textos mediocres, nao serao lidos. Os
textos podem ser gramaticalmente corretos e contar uma histéria com comego, meio e fim. Se nao

forem inStigantesl bye, bye, leitores. NOBLAT, Ricardo. A arte de fazer um jornal diario.
Sao Paulo, Contexto, 2003, p.86 (fragmento).

De acordo com o fragmento do texto, de Ricardo Noblat, o autor defende a ideia de que o
escritor deve

[A] escolher muito bem o assunto do texto.

[B] usar o texto como uma arma.

[C] cativar o leitor logo no inicio de um texto.

[D] saber escrever de acordo com as normas gramaticais.
[E] saber narrar uma histéria com inicio, meio e fim.
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Marque a alternativa em que os termos do periodo foram escritos na ordem direta.

[A] Em canoa furada eu ndo embarco.

[B] Sempre lutamos com os mesmos objetivos na educacao.

[C] Todos os anos, a cena repetia-se na escola.

[D] “Nao tem azul nem estrelas a noite que enlutam os ventos”.
[E] Um grande incéndio reduziu a floresta a cinzas més passado.

12

Em “Ha também o que vai para se entregar, ser um com o Arpoador, mil-partido.” a palavra "o”,
grifada, é

[A] termo essencial da oracao. [B] termo acessorio da oragao. [C] palavra expletiva.

[D] termo integrante da oragao. [E] pronome de interesse.

3 Assinale a alternativa que contém, na sequéncia em que aparecem, os adjetivos correspon-
dentes aos seguintes seres: COBRE - PELE - BRACO - BODE - COBRA - PRATA

[A] Cl)PRfCULO - EP;DERMICO ~ BRAGAL - HIRCINTO - COLUBRINO - ARGENTEO
[B] CUPRICO - EPIDERMICO - BRAQUIAL - HIRCINO - COLUBRINO — ARGENTINO
[C] COBREMOL - CUTANEO - BRACAL - CAPRINO - OFIDICO - ARGENTEO

[D] CUPRICULO - EPIDERMICO - BRAQUIAL - HIRCINTO - OFIDICO - ARGENTINO
[E] COLUMBUM - CUTANEO - BRACAL — CAPRINO - COLUBRINO — ARGENTEO

14 . -
“Ao responder pelo crime de , 0 acusado, surpreendido em ;
foi emuma que durou pouco mais de duas horas, ap0s as quais
deixou asua em todas as folhas do depoimento.”

As lacunas do periodo acima podem ser completadas, respectivamente, com

[A] estupro-flagrante-inquerido-sessao-inserta-rubrica.
[B] estrupo-flagrante-inquirido-sessdo-incerta-rubrica.
[C] estupro-fragrante-enquirido-secdo-inserta-rubrica.
[D] estupro-flagrante-inquirido-sessao-inserta-rubrica.
[E] estrupo-flagrante-enquirido-secdo-incerta-rubrica.

15

Assinale a alternativa cujo vocabulo s6 pode ser empregado com acento grafico.

[A] Didlogo
[B] Até

[C] Andlogo
[D] E

[E] Musica

16| Assinale a alternativa que apresenta exemplo de discurso indireto livre.

[A] - Desejo muito conhecer Carlota - disse-me Gloria, a certo ponto da conversagdo. — Por que ndo
a trouxe consigo?

[B] Omar queixou-se ao pai. Nao era preciso tanta severidade. Por que ndo tratava os outros filhos
Ccom 0 mesmo rigor?

[C] - Isso ndo pode continuar assim, respondeu ela; - é preciso que fagamos as pazes definitivamente.

[D] Uma semana depois, Virgilia perguntou ao Lobo Neves, a sorrir, quando seria ele ministro. Ele
respondeu que, pela vontade dele, naquele mesmo instante.

[E] Dai a pouco chegou Jodo Carlos e, apds ligeiro exame, receitou alguma coisa, dizendo que nada
havia de anormal...
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17

Assinale a alternativa que contém, na sequéncia, a forma correta da substituicao da voz
passiva analitica pela voz passiva pronominal e, ao mesmo tempo, a substituicdo dos termos
destacados pelos pronomes obliquos correspondentes.

Era notada no olhar dela uma expressao feliz.

Era vista no rosto dele a palidez da morte.
Sao vistas no corpo dele as marcas das balas.

Foi notado no rosto dele algo de estranho.

Foi inserida na opinido dele um dado novo.

[A] Notou-se-lhe no olhar dela uma expressao feliz.
[B] Viu-se-lhe no rosto a palidez da morte.

[C] Vé-se no seu corpo as marcas das balas.

[D] Notou-se-lhe no rosto algo de estranho.

[E] Inseriu-se na sua opinidao um dado novo.

Quanto ao Simbolismo, assinale a alternativa correta.

[A] O objetivo declarado dos poetas desse movimento literario era um sé: desenvolver a beleza formal
a poesia, eliminando o que consideravam os excessos sentimentalistas romanticos que comprometiam a
qualidade artistica dos poemas. Na base desse projeto estava a crenga de que a fungdo essencial da arte
era produzir o belo. O lema adotado - a arte pela arte - traduz essa crencga.

[B] A preocupacdo dos artistas desse periodo ndo € mais a analise da sociedade. O principal interesse
€ a sondagem do “eu”, a decifragdo dos caminhos que a intuicdo e a sensibilidade podem descortinar. A
busca é do elemento mistico, ndo-consciente, espiritual, imaterial.

[C] O desejo de dar um carater cientifico a obra literaria define as condi¢Ges de produgdo dos textos
dessa estética. Os escritores acompanham com interesse as discussdes feitas no campo da biologia e da
medicina, acreditando na possibilidade de tornar esse conhecimento como base para a criagao de seus
romances.

[D] Essa estética substitui a exaltacdo da nobreza pela valorizagdo do individuo e de seu carater. Em
lugar de louvar a beleza classica, que exige uma natureza e um fisico perfeito, o artista desse periodo
literario elogia o esforgo individual, a sinceridade, o trabalho. Pouco a pouco, os valores burgueses vao
sendo apresentados como modelos de comportamento social nas obras de arte que comegam a ser produ-
zidas.

[E] O modelo de vida ideal adotado pelos autores do periodo envolve a representacdo idealizada da
Natureza como um espacgo acolhedor, primaveril, alegre. Os poemas apresentam cenarios em que a vida
rural é sinénimo de tranquilidade e harmonia.
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Leia poesia a seguir.

Nao indagues, Leucénoe

N&o indagues, Leucéonoe, impio é saber,
a duracao da vida
que os deuses decidiram conceder-nos,
nem consultes os astros babilénios:
melhor é suportar
tudo o que acontecer.
[-]
Enquanto conversamos,
foge o tempo invejoso.
Desfruta o dia de hoje, acreditando
o minimo possivel no amanha.

A segunda estrofe da poesia horaciana faz referéncia ao(s)

[A] teocentrismo. [B] amor cortés. [C] feitos heroicos.

[D] carpe diem. [E] amor platbnico.

Leia o soneto a seguir e marque a alternativa correta quanto a proposicdao apresentada.

Se amor nao é qual é este sentimento?
Mas se é amor, por Deus, que cousa é a tal?
Se boa por que tem acao mortal?

Se ma por que é tao doce o seu tormento?

Se eu ardo por querer por que o lamento
Se sem querer o lamentar que val?
O viva morte, 6 deleitoso mal,
Tanto podes sem meu consentimento.

E se eu consinto sem razao pranteio.
A tao contrario vento em fragil barca,
Eu vou por alto-mar e sem governo.

E tao grave de error, de ciéncia é parca

Que eu mesmo nao sei bem o que eu anseio
E tremo em pleno estio e ardo no inverno.

O artista do Classicismo, para revelar o que esta no universo, adota uma visao
[A] subjetiva. [B] idealista. [C] racionalista.

[D] platonica. [E] negativa.

Final da Prova de Portugués
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PROVA DE FISICA

Escolha a uUnica alternativa correta, dentre as opgoes apresentadas, que responde ou
completa cada questdo, assinalando-a, com caneta esferografica de tinta azul ou preta, no Car-
tao de Respostas.

21 Um raio de luz monocromatica propagando-se no ar incide no ponto O, na superficie de um
espelho, plano e horizontal, formando um angulo de 30° com sua superficie.

Apos ser refletido no ponto O desse espelho, o raio incide na superficie plana e horizontal de
um liquido e sofre refragdo. O raio refratado forma um angulo de 30° com a reta normal a super-
ficie do liquido, conforme o desenho abaixo. Sabendo que o indice de refracdao do ar é 1, o indice de
refracao do liquido é:

V3 V3
Dados: sen 30°=1/2 e cos 60°=1/2; sen 60°=—— e cos 30°= —

2 2
V3

A5~

[c1 V3
012V3
3

[E12V3

espelho 30°

DESENHO ILUSTRATIVO FORA DE ESCALA

22

Um trem de 150 m de comprimento se desloca com velocidade escalar constante de 16 m/s.
Esse trem atravessa um tunel e leva 50 s desde a entrada até a saida completa de dentro dele.
O comprimento do tinel é de:

[A] 500 m

[B] 650 m
[C] 800 m
[D]950 m

[E] 1100 m
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23| 0 desenho abaixo representa um sistema composto por duas barras rigidas I e II, homogéne-
as e de massas despreziveis na posicao horizontal, dentro de uma sala. O sistema esta em equili-
brio estatico.

No ponto M da barra II, é colocado um peso de 200 N suspenso por um cabo de massa despre-
zivel. A barra I esta apoiada no ponto N no vértice de um cone fixo no piso. O ponto A da barral
toca o vértice de um cone fixo no teto. O ponto B da barra I toca o ponto C, na extremidade da barra
II. O ponto D, localizado na outra extremidade da barra II, esta apoiado no vértice de um cone fixo
no piso.

Os modulos das forcas de contato sobre a barra I, nos pontos A e N, sdo respectivamente:

[A] 75N, 150 N
teto
[B] 150 N, 80 N

[CI80N, 175N C‘!k‘ h‘d barra II
- !
[D] 75N, 225 N A barral N B . | 200N
[E] 75N, 100 N j /i\ ,/ :
piso: i ; !
y 4,0m .. 2,0m L_1,0 m;. 3,0m

A1 | 71 =

DESENHO ILUSTRATIVO FORA DE ESCALA

24

Um cubo homogéneo de densidade p e volume V encontra-se totalmente imerso em um

liquido homogéneo de densidade p_  contido em um recipiente que esta fixo a uma superficie
horizontal.

Uma mola ideal, de volume desprezivel e constante elastica k, tem uma de suas extremidades
presa ao centro geométrico da superficie inferior do cubo, e a outra extremidade presa ao fundo
do recipiente de modo que ela fique posicionada verticalmente.

Um fio ideal vertical esta preso ao centro geométrico da superficie superior do cubo e passa
por duas roldanas idénticas e ideais A e B. A roldana A é movel a roldana B é fixa e estdao montadas
conforme o desenho abaixo.

Uma forga vertical de intensidade F é aplicada ao eixo central da roldana A fazendo com que
a distensdo na mola seja X e o sistema todo fique em equilibrio estatico, com o cubo totalmente
imerso no liquido.

Considerando a intensidade da aceleracao da gravidade igual a g, o médulo da forga F é:

[A] [V a(p, - p) + kx] fio> B
[B] 2V g(p - p,) - kx] E)l A nivel do liquido
° 4
[CT2[V g(p, + p) + kx] F ge— cubo
[D] [V g(p, = p) - kx]
DESENHO ILUSTRATIVO FORA DE ESCALA
[E] 2[V g(p - p,) + kx]
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25 . S s . -

O desenho abaixo representa um circuito elétrico composto por resistores 6hmicos, um gera-
dor ideal e um receptor ideal.
A poténcia elétrica dissipada no resistor de 4 2 do circuito é:

[A]0,16 W
[B]10,20 W 6V o
[Cl 040 W =30
40 =

[D]0,72 W N
[E] 0,80 W | I M

30

8V
DESENHO ILUSTRATIVO FORA DE ESCALA

26| Um cubo de massa 4 kg esta inicialmente em repouso sobre um plano horizontal sem atrito.

_)
Durante 3 s, aplica-se sobre o cubo uma forga constante F, horizontal e perpendicular no centro de
uma de suas faces, fazendo com que ele sofra um deslocamento retilineo de 9 m, nesse intervalo
de tempo, conforme representado no desenho abaixo.

No final do intervalo de tempo de 3 s, os médulos do impulso da forgaT=) e da quantidade de
movimento do cubo sao respectivamente:

[A] 36 N=s e 36 kg-m/s

[B] 24 N=s e 36 kg-m/s

my

[C] 24 N=s e 24 kg-m/s
[D] 12 N=s e 36 kg-m/s

[E] 12 N=s e 12 kg-m/s
DESENHO ILUSTRATIVO FORA DE ESCALA
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27

28

Dois fios condutores retilineos, muito longos e paralelos entre si, sao percorridos por corren-

tes elétricas de intensidade distintas, i, e i,, de sentidos opostos.

Uma espira circular condutora de raio R é colocada entre os dois fios e & percorrida por uma

corrente elétricai.
A espira e os fios estao no mesmo plano. O centro da espira dista de 3 R de cada fio, conforme

o desenho abaixo.

Para que o vetor campo magnético resultante, no centro da espira, seja nulo, a intensidade

[A] Il; E e horario

-, . ,
e anti-horario

[B]

37
i1_ iz ,
[C] e horario
i,+i, .
[D] e horario
37

i+ ,
[E] X2 e anti-horario
37

da corrente elétrica i e seu sentido, tomando como referéncia o desenho, sdo respectivamente:

3R 3R
<] [

- P .
1, wlz
i
fio fio

DESENHO ILUSTRATIVO FORA DE ESCALA

Durante um experimento, um gas perfeito é comprimido, adiabaticamente, sendo realizado

sobre ele um trabalho de 800 J. Em relagao ao gas, ao final do processo, podemos afirmar que:

[A] o volume aumentou, a temperatura aumentou e a pressao aumentou.

[B] o volume diminuiu, a temperatura diminuiu e a pressao aumentou.

[C] o volume diminuiu, a temperatura aumentou e a pressao diminuiu.

[D] o volume diminuiu, a temperatura aumentou e a pressao aumentou.

[E] o volume aumentou, a temperatura aumentou e a pressao diminuiu.
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29

Um prédio em construcao, de 20 m de altura, possui, na parte externa da obra, um elevador
de carga com massa total de 6 ton, suspenso por um cabo inextensivel e de massa desprezivel.

O elevador se desloca, com velocidade constante, do piso térreo até a altura de 20 m, em um
intervalo de tempo igual a 10 s. Desprezando as forgas dissipativas e considerando a intensidade
da aceleracado da gravidade igual a 10 m/s?, podemos afirmar que a poténcia média Gtil desenvol-
vida por esse elevador é:

[A] 120 kW
[B] 180 kW
[C] 200 kW
[D] 360 kW

[E] 600 kW

30 Um aluno irda montar um circuito elétrico com duas lampadas incandescentes, L1 e L2, de
resisténcias elétricas constantes, que tém as seguintes especificagcées técnicas fornecidas pelo
fabricante, impressas nas lampadas:

-L1:30V e60W;

-1L2:30Ve30W.

Além das duas lampadas, ele também usara um gerador ideal de tensao elétrica continua de
60 V, um resistor 6hmico de 30 Q e fios condutores elétricos ideais.

Utilizando todo material acima descrito, a configuracao da montagem do circuito elétrico,
para que as lampadas funcionem corretamente com os valores especificados pelo fabricante das
lampadas sera:

Simbologia
Ldmpadas-Liel2 Resistor —AM—

Gerador -—I‘,

[A] L1 [B] [C] L1

Fio condutor

L2 L2

[D] L1 (E

]

L1
L2
L1
L2
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31 Uma esfera, sélida, homogénea e de massa 0,8 kg é abandonada de um ponto a 4 m de altura
do solo em uma rampa curva.

Uma mola ideal de constante elastica k=400 N/m é colocada no fim dessa rampa, conforme
desenho abaixo. A esfera colide com a mola e provoca uma compressao.

Desprezando as forcgas dissipativas, considerando a intensidade da aceleracao da gravidade
g = 10 m/s? e que a esfera apenas desliza e ndao rola, a maxima deformacao sofrida pela mola é de:

[A] 8 cm
[B] 16 cm - -
[C] 20 cm 4m
[D]32cm
[E] 40 cm - e T
DESENHO ILUSTRATIVO FORA DE ESCALA

32 Uma particula de carga q e massa 10 kg foi colocada num ponto préoximo a superficie da
Terra onde existe um campo elétrico uniforme, vertical e ascendente de intensidade E=10°N/C.
Sabendo que a particula esta em equilibrio, considerando a intensidade da aceleracao da gravida-
de g=10 m/s? o valor da carga q e o seu sinal sao respectivamente:

[A] 103 uC, negativa

[B] 10 uC, positiva q

Ql
[ ]
ml

[C] 10> uC, negativa
[D] 10 pC, positiva

[E] 10+ uC, negativa // /777 a7 7 777/

DESENHO ILUSTRATIVO FORA DE ESCALA

Final da Prova de Fisica
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Prova de Quimica

Escolha a uGnica alternativa correta, dentre as opgoes apresentadas, que responde ou
completa cada questao, assinalando-a, com caneta esferografica de tinta azul ou preta, no Cartao
de Respostas.

33| 0 cobre metalico pode ser oxidado por acido nitrico diluido, produzindo agua, monodxido de
nitrogénio e um sal (composto ionico). A reacao pode ser representada pela seguinte equacao
quimica (nao balanceada):

Cu (s) + HNO, (aq) ——H,O0(l) + NO (g) + Cu(NO:,,)2 (aq)

A soma dos coeficientes estequiométricos (menores niimeros inteiros) da equacgao balance-
ada, o agente redutor da reacdo e o nome do composto ionico formado sido, respectivamente,

[A] 18 ; Cu ; nitrato de cobre I.
[B] 20 ; Cu ; nitrato de cobre II.
[C] 19 ; HNO, ; nitrito de cobre II.
[D] 18 ; NO ; nitrato de cobre II.
[E] 20 ; Cu ; nitrato de cobre I.

34 O propan-2-ol (alcool isopropilico), cuja féormula é C,H_O, é vendido comercialmente como
alcool de massagem ou de limpeza de telas e de monitores. Considerando uma reacao de combus-
tdo completa com rendimento de 100% e os dados de entalpias padréo de formagédo (AH} ) das
espécies participantes desse processo e da densidade do alcool, a quantidade de energia liberada
na combustdao completa de 10,0 L desse alcool sera de

Dados:
Entalpia de Formacéo (AH?) (H,0) (v) = -242kJ/mol | (CO,) (g) = -394 kI/mol | (C;H,0) (I) = -163 kI/mol
Massa Atomica (u) C=12 H=1 O=16
Densidade do Alcool (g/mL) d=0,78

[A] 974783 KJ. [B] 747752 KJ. [C] 578536 kJ.  [D] 469247 k). [E] 258310 kJ.
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35 Em analises quantitativas, por meio do conhecimento da concentracdao de uma das espéci-
es, pode-se determinar a concentracao e, por conseguinte, a massa de outra espécie. Um exem-
plo, € o uso do nitrato de prata (AgNO,) nos ensaios de determinacao do teor de ions cloreto, em
analises de agua mineral. Nesse processo ocorre uma reacao entre os ions prata e os ions cloreto,
com consequente precipitacdao de cloreto de prata (AgCl) e de outras espécies que podem ser
quantificadas.

Analogamente, sais que contém ions cloreto, como o cloreto de sodio (NaCl), podem ser
usados na determinagéo quantitativa de ions prata em solucdes de AgNO,, conforme descreve a
equacao:

AgNO, + NaCl - AgCl + NaNO,

Para reagir estequiometricamente, precipitando na forma de AgCl, todos os ions prata pre-
sentes em 20,0 mL de solugdo 0,1 mol-L'* de AgNO, (completamente dissociado), a massa neces-
saria de cloreto de sodio sera de:

Dados:
Massas atomicas: Na=23u; Cl=35,5u; Ag=108u; N=14u; O = 16 u.

[A] 0,062 g. [B] 0,117 g. [C] 0,258 g. [D] 0,567 g. [E] 0,644 g.

36

Municoes tracantes sdao aquelas que possuem um projétil especial, contendo uma carga
pirotécnica em sua retaguarda. Essa carga pirotécnica, apos o tiro, é ignificada, gerando um traco
de luz colorido, permitindo a visualizacao de tiros noturnos a olho nu. Essa carga pirotécnica é uma
mistura quimica que pode possuir, dentre varios ingredientes, sais cujos ions emitem radiacao de
cor caracteristica associada ao traco luminoso.

Um tipo de munigao tracante usada por um exército possui na sua composicao quimica uma
determinada substancia, cuja espécie quimica ocasiona um traco de cor correspondente bastan-
te caracteristico.

Com relacao a espécie quimica componente da municao desse exército sabe-se:

I) A representacao do elemento quimico do atomo da espécie responsavel pela coloragdo
pertence a familia dos metais alcalinos-terrosos da tabela periodica.

II) O atomo da espécie responsavel pela coloracao do traco possui massa de 137 u e nimero
de néutrons 81.

Sabe-se também que uma das espécies apresentadas na tabela do item III (que mostra a
relacao de cor emitida caracteristica conforme a espécie quimica e sua distribuicao eletronica) é
a responsavel pela cor do traco da municao desse exército.

III) Tabela com espécies quimicas, suas distribuicoes eletronicas e coloragoes caracteristi-

cas:
sal Espécie| Distribuicéo eletronica da espécie | coloracio Caracteristica
Quimica quimica no estado fundamental
Cloreto de Calcio Calcio 1s2 252 2p6 3s2 3pf 4s? vermelha-alaranjada
Cloreto de Bario Bario 152 2s? 2p® 3s? 3p®4s? 3di°4p® 5s24d1° 5pb 6s? verde
Nitrato de Estroncio | Estroncio 15?2 252 2p® 3s? 3pf4s2 3d1°4ps 552 vermelha
Cloreto de Cobre (1I) | Cobre 152 252 2pS 3s2 3pS 4st 3d1° azul
Nitrato de Magnésio | Magnésio 1s? 2s? 2p® 3s? branca

Considerando os dados contidos, nos itens I e II, atrelados as informacgoes da tabela do
item III, a municao tracante, descrita acima, empregada por esse exército possui traco de colo-
ragao

[A] vermelha-alaranjada. [B] verde. [C] vermelha. [D] azul. [E] branca.
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37 No ano de 2014, os alunos da EsPCEXx realizaram um experimento de eletrdlise durante uma
aula pratica no Laboratério de Quimica. Nesse experimento, foi montado um banho eletrolitico,
cujo objetivo era o depdsito de cobre metalico sobre um clipe de papel, usando no banho eletrolitico
uma solucdo aquosa 1 mol-L-*de sulfato de cobre II. Nesse sistema de eletrdlise, por meio de uma
fonte externa, foi aplicada uma corrente constante de 100 mA, durante 5 minutos. Apos esse
tempo, a massa aproximada de cobre depositada sobre a superficie do clipe foi de:

Dados: massa molar Cu = 64 g/mol; 1 Faraday = 96500 C

[A] 2,401 g. [B] 1,245 g. [C] 0,987 g. [D] 0,095 g. [E] 0,010 g.

38 Um mineral muito famoso, pertencente ao grupo dos carbonatos, e que da origem a uma
pedra semipreciosa é a malaquita, cuja a formula é: Cu,(OH),CO, (ou CuCO,.Cu(OH),).

Experimentalmente pode-se obter malaquita pela reacao de precipitacao que ocorre entre
solugbes aquosas de sulfato de cobre II e carbonato de sédio, formando um carbonato basico de
cobre II hidratado, conforme a equacao da reacao:

2 CuSO,(aq) + 2 Na,CO, (aq) + H,O0 (I) — CuCO,.Cu(OH),(s) + 2 Na,SO, (aq) + CO, (g)

Na reacao de sintese da malaquita, partindo-se de 1060 g de carbonato de soédio e conside-
rando-se um rendimento de reagao de 90%, o volume de CO, (a 25 °C e 1 atm) e a massa de
malaquita obtida serao, respectivamente, de:

Dados: - massas atomicasCu=64u;S=32u;0=16u;Na=23u;C=12u;H=1u.
- volume molar 24,5 L/mol, no estado padrao.

[A]20,15Le 114 g
[B]42,65Le272g
[C]87,35Le584¢g
[D] 110,25Le999¢
[E]217,65Le 1480 g
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39 Uma das aplicag6es da trinitroglicerina, cuja formula é C,H,N,O,, é a confecgéo de explosi-

vos. Sua decomposicao enérgica gera como produtos os gases nitrogénio, dioxido de carbono e
oxigénio, além de agua, conforme mostra a equacao da reacao a seguir:

4 C,H,N,0, ()= 6N,(g) +12CO, (g) +10,(g) + 10 H,0 ().

Além de explosivo, a trinitroglicerina também é utilizada como principio ativo de medica-
mentos no tratamento de angina, uma doenga que acomete o coracao. Medicamentos usados no
tratamento da angina usam uma dose padrao de 0,6 mg de trinitroglicerina na formulagao. Consi-
derando os dados termoquimicos da reacao a 25 °C e 1 atm e supondo que essa massa de
trinitroglicerina sofra uma reacao de decomposicao completa, a energia liberada seria aproxima-
damente de

Dados: massas atomicas:C=12u;H=1u;N=14u; 0 = 16 u.
AH. (H,0) = - 286 kJ/mol; AH, (CO,) = - 394 k3/mol; AH, (C,H.N.0,) = - 353,6 kJ/mol
[A] 4,1 1. [B] 789,2 1. [C] 1432,3 J. [D] 5,3 KJ. [E] 362,7 KJ.

40

Considere as seguintes descricdoes de um composto organico:
I) o composto apresenta 7 (sete) atomos de carbono em sua cadeia carbonica, classificada
como aberta, ramificada e insaturada;

II) a estrutura da cadeia carbonica apresenta apenas 1 carbono com hibridizacao tipo sp,
apenas 2 carbonos com hibridizacao tipo sp? e os demais carbonos com hibridizacao sp?;
III) o composto é um alcool terciario.

Considerando as caracteristicas descritas acima e a nomenclatura de compostos organicos
regulada pela Unido Internacional de Quimica Pura e Aplicada (IUPAC), uma possivel nomenclatu-
ra para o composto que atenda essas descrigcoes é

[A] 2,2-dimetil-pent-3-in-1o0l.
[B] 3-metil-hex-2-en-2-0l.

[C] 2-metil-hex-3,4-dien-2-ol.
[D] 3-metil-hex-2,4-dien-1o0l.
[E] 3-metil-pent-1,4-dien-3-ol.
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41| 0os corais fixam-se sobre uma base de carbonato de célcio (CaCo0,), produzido por eles mes-
mos. O carbonato de calcio em contato com a agua do mar e com o gas carbonico dissolvido pode
estabelecer o seguinte equilibrio quimico para a formacao do hidrogenocarbonato de calcio:

caco, (s) + €O, (g) + H,0 () & cCa(HCO,),(aq)

Considerando um sistema fechado onde ocorre o equilibrio quimico da reacao mostrada aci-
ma, assinale a alternativa correta.

[A] Um aumento na concentracdo de carbonato causard um deslocamento do equilibrio no sentido
inverso da reagao, no sentido dos reagentes.

[B] A diminuicdo da concentragdo do gas carbonico ndo causara o deslocamento do equilibrio quimico
da reagao.

[C] Um aumento na concentracdo do gas carbonico causara um deslocamento do equilibrio no sentido
direto da reacgdo, o de formagdo do produto.

[D] Um aumento na concentracdo de carbonato causarda, simultaneamente, um deslocamento do
equilibrio nos dois sentidos da reagao.

[E] Um aumento na concentracdo do gas carbdnico causard um deslocamento do equilibrio no sentido
inverso da reagao, no sentido dos reagentes.

42 Conversores cataliticos de automoéveis sao utilizados para reduzir a emissao de poluentes.
Os gases resultantes da combustdao no motor e o ar passam por substancias catalisadoras que
aceleram a transformagao de mondxido de carbono (CO) em diéxido de carbono (CO,) e a decom-
posicdo de 6xidos de nitrogénio (genericamente N,O ) em gas nitrogénio (N,) e gas oxigénio (0,).
Em relacao ao uso de catalisadores e as substancias citadas no texto, sao feitas as seguintes
afirmacoes:

I - As reacoes de decomposicao dos 6xidos de nitrogénio a gas oxigénio e a gas nitrogénio
ocorrem com variagcao no nimero de oxidacao das espécies.

II - O CO, é um 6xido acido que quando reage com a agua forma o acido carbdnico.

III - Catalisadores sao substancias que iniciam as reag6es quimicas que seriam impossiveis
sem eles, aumentando a velocidade e também a energia de ativacao da reacgao.
IV - O monoxido de carbono é um 6xido basico que ao reagir com a agua forma uma base.
V - A molécula do gas carbonico apresenta geometria espacial angular.

Das afirmativas feitas estdo corretas apenas:

[A]Iell. [B]IIe V. [C] III e IV. [D] I, Il e V. [E]II, IV e V.




Pag. 18 Provas de Portugués, Redacéo, Fisica e Quimica — Modelo A

43

Considere as seguintes afirmativas:

I - O poder de penetracao da radiacao alfa (0) € maior que o da radiacdao gama (Y).
II - A perda de uma particula beta ([5) por um atomo ocasiona a formacgao de um atomo de

numero atémico maior.

III - A emissao de radiacao gama a partir do niicleo de um atomo nao altera o niimero atomi-
co e o nimero de massa deste atomo.

IV - A desintegracédo de ?’’Ra a %.'Bi envolve a emissdo consecutiva de trés particulas alfa

(o) e duas betas (B).

Das afirmativas apresentadas estao corretas apenas:

[A]Tell.
[B] eIl
[C]TIelV.
[D]1I e IIL

[E]II e IV.

a4

Compostos contendo enxofre estdo presentes, em certo grau, em atmosferas naturais nao
poluidas, cuja origem pode ser: decomposicao de matéria organica por bactérias, incéndio de
florestas, gases vulcanicos etc. No entanto, em ambientes urbanos e industriais, como resultado
da atividade humana, as concentracoes desses compostos é alta. Dentre os compostos de enxo-
fre, o diéxido de enxofre (SO,) é considerado o mais prejudicial a satde, especialmente para pes-
soas com dificuldade respiratoria.

(Adaptado de BROWN, T.L. et al, Quimica a Ciéncia Central. 92 ed, Ed. Pearson, S&do Paulo, 2007)

Em relagdo ao composto SO, e sua estrutura molecular, pode-se afirmar que se trata de um
composto que apresenta
Dado: nimero atomicoS=16;0=8

[A] ligacOes covalentes polares e estrutura com geometria espacial angular.
[B] ligacOes covalentes apolares e estrutura com geometria espacial linear.

[C] ligacGes idnicas polares e estrutura com geometria espacial trigonal plana.
[D] ligagdes covalentes apolares e estrutura com geometria espacial piramidal.

[E] ligagOes i0Gnicas polares e estrutura com geometria espacial linear.

Final da Prova de Quimica
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PROVA DE REDACAO

TEXTO I
Encriptacao e acesso judicial

A questdo ético-moral levantada pela companhia [Apple] é no sentido de que, uma vez compelida a
escrever um cddigo desses, nada impediria o governo de solicitar outros para ligar o microfone do aparelho
e ativar a camera em atengdo a necessidade de vigilancia; ou acessar o GPS localizador do usuario
diretamente; ou obter dados privados sobre salde, finangas, negécios, etc.; ou que novas empresas do
ramo fossem constrangidas a criar os mesmos mecanismos; ou, ainda mais grave: nao se poderia refrear
criminosos e hackers de aproveitarem estes recursos. (...)

A solugdo da disputa interessa a mais de um bilhdo de pessoas que arquivam em seus aparelhos informagoes
de valor como senhas bancarias, dados de carteiras digitais, codigos de acesso as suas residéncias; ou
confiam tais informagdes ou outras igualmente comprometedoras a conversas privadas ou a aplicativos. Os
hackers, terroristas e criminosos se beneficiariam da quebra de seguranga pela impossibilidade l6gica de que
uma backdoor sé fosse usada pelas autoridades legitimadas. (...)

O presidente Barack Obama participou, ha poucos dias atras, da South by Southwest (SXSW) festival,
onde se manifestou a respeito da questao da encriptagao de dados. Apos exaltar a importancia da privacidade
e da criptografia (especialmente nos sistemas governamentais, como o controle aéreo de trafico), Obama
disse:

"Se é possivel tecnologicamente fazer um aparelho impenetravel ou sistema no qual a encriptacdo seja
tdo forte que ndo haja chave, ndo ha qualquer porta, entdo como ndés apreendemos um porndgrafo
infantil, como nds solucionamos ou interrompemos uma conspiracdo terrorista?”

(http://www.migalhas.com.br/dePeso/16,MI236262,81042-Encriptacao+e+acesso+judicial)  Acessado em 04/05/2016.

TEXTO 11
Privacidade no WhatsApp

O Whatsapp anunciou na quarta-feira 19 que passaria a criptografar as mensagens dos seus 600 milhdes
de usuarios para evitar que as conversas fossem espionadas. A criptografia ja foi ativada para a plataforma
Android e logo deve chegar aos outros sistemas moéveis. O criador do WhatsApp, Jan Koum, disse que seu
compromisso com a privacidade do usuario vem da sua juventude, na Ucrania, entdo ainda na Unido
Soviética.

“Cresci na URSS durante os anos 80. Uma das minhas memorias mais fortes é de uma frase que eu sempre
ouvia minha mae dizer ao telefone: ‘Essa ndo € uma conversa para o telefone, depois te digo em pessoa’. O
fato de ndo podermos falar livremente, sem temer que nossas comunicagoes fossem interceptadas pelo
KGB, fez parte da nossa decisdao de emigrar para os Estados Unidos quando eu era adolescente”, disse
Koum. (...)

A robustez da criptografia pode suscitar desconfiangas, como a do governo britdnico, que disse que
aplicativos como o WhatsApp e servicos como o Twitter ajudam grupos extremistas a se organizarem e a
angariar novos membros. Koum descarta a critica. “Ninguém deve ter o direito de espionar, sob o risco de
criarmos Estados totalitarios.”

(http://www.cartacapital.com.br/revista/827/privacidade-no-whatsapp-8812.html) Acessado em 03/05/2016.

TEXTO III
WhatsApp foi bloqueado no Brasil por 72 horas por determinacao judicial

(...) “Obrigar o WhatsApp a manter o contelido de mensagens e gravagbes seria 0 mesmo que obrigar as
telefonicas a manter conversas gravadas o tempo todo. E invidvel operacionalmente €, ao mesmo tempo,
pode violar o direito de privacidade. Por outro lado, o Marco Civil da Internet obriga a guardar o relatorio das
entradas e momentos das conversas. Talvez a solugdo seja o meio termo”, afirma Alexandre Zavaglia
Coelho, diretor executivo do IDP Sao Paulo e especialista em tecnologia e inovagao.”

(http://www.jaguariaivaagora.com.br/2016/05/whatsapp-foi-bloqueado-no-brasil-por-72.html) Acessado em 04/05/2016.

TEXTO IV

Por que EUA e Apple estao em guerra sobre o desbloqueio de um celular?

Trata-se simplesmente de uma disputa para recuperar informagdes de um Iphone usado pelo atirador ou,
de forma mais ampla, de uma luta que afeta os direitos de privacidade dos cidadaos que utilizam o principal
produto da Apple? Estamos falando de lucros ou de patriotismo?

(...)

“0O governo pode argumentar que seu uso seria limitado a esse caso, mas ndo ha nenhum modo de
garantir esse controle”, disse Cook [CEO da Apple, Tim Cook], e acrescentou: “Em ultima analise, tememos
que esse pedido possa prejudicar as liberdades em geral e a liberdade que nosso governo deve proteger”.

Leia os textos abaixo.

(http://wwwl.folha.uol.com.br/mundo/2016/02/1741781-por-que-eua-e-apple-estao-em-guerra-sobre-o-desbloqueio-de-um-
celular.shtml)
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Com base nos textos de apoio e em seus conhecimentos gerais, construa um texto
dissertativo-argumentativo, de 25 (vinte e cinco) a 30 (trinta) linhas, posicionando-se em rela-
¢ao ao tema proposto abaixo:

O direito do cidadao a privacidade”

OBSERVACOES:
1. Seu texto deve ter, obrigatoriamente, de 25 (vinte cinco) a 30 (trinta) linhas.
2. Aborde o tema sem se restringir a casos particulares ou especificos ou a uma determinada pessoa.

3. Formule uma opinido sobre o assunto e apresente argumentos que defendam seu ponto de vista,
sem transcrever literalmente trechos dos textos de apoio.

4. Ndo se esquega de atribuir um titulo ao texto.

5. A redagdo sera considerada invalida (grau zero) nos seguintes casos:

- texto com qualquer marca que possa identificar o candidato;

— modalidade diferente da dissertativa;

- insuficiéncia vocabular, excesso de oralidade e/ou graves erros gramaticais;

- constituida de frases soltas, sem o emprego adequado de elementos coesivos;

- fuga do tema proposto;

- texto ilegivel;

- em forma de poema ou outra que nao em prosa;

- linguagem incompreensivel ou vulgar; e

- texto em branco ou com menos de 17 (dezessete) ou mais de 38 (trinta e oito) linhas.

6. Se sua redacgdo tiver entre 17 (dezessete) e 24 (vinte quatro) linhas, inclusive, ou entre 31 (trinta
e uma) e 38 (trinta e oito) linhas, também inclusive, sua nota sera diminuida, mas ndo implicara grau zero.
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Folha de Rascunho para a Redacao
Esta folha destina-se exclusivamente a elaboragdo do rascunho da redacgdo e ndo sera objeto de
correcdo. O texto final de sua redagdo devera ser transcrito para a Folha de Redagao.
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